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SUJET DE MASTER 

Système de suivi de poissons pour l’écohydraulique : étude du 

comportement en interaction avec les turbulences de l'écoulement 

 

Les relations entre l’écoulement et les poissons ont intéressé les chercheurs depuis des siècles. De 

nombreux travaux ont étudié les relations entre la préférence de l'habitat du poisson et la vitesse 

moyenne longitudinale de l’écoulement à la fois en laboratoire et sur le terrain. Les préférences 

d’habitat en relation avec des vitesses particulières (i.e. les courbes d’indice de qualité de l'habitat) 

ont été publiées et largement utilisées. Bien que les courbes de préférence offrent des directives 

générales sur la pertinence de l'habitat du poisson, elles ne caractérisent pas les propriétés de 

l’écoulement qui existent au sein même de l'habitat naturel (par exemple, la caractérisation de 

l’écoulement turbulent dans les rivières). Ainsi, un manque de connaissances sur le comportement 

des poissons en fonction de la turbulence est flagrant. L'objectif principal de la présente demande 

est d'examiner les effets des conditions d'écoulement turbulent sur le comportement des poissons 

se déplaçant au sein d’un écoulement (type passe à poisson ou canal turbulent). En effet, le suivi 

précis des mouvements des poissons est fondamental pour la recherche en écohydraulique et pour 

les applications en sciences du comportement. Cependant, les caractéristiques locomotrices des 

poissons diffèrent considérablement d'une espèce à l'autre et il est parfois complexe de suivre les 

mouvements en raison de présence de reflet à la surface libre ou d’entrainement d’air dans 

l’écoulement.  

 

L’étude vise donc à analyser les comportements locomoteurs des poissons dans des 

environnements contrôlés (au sein des bassins expérimentaux de la plateforme hydrodynamique 

environnementale de l’Institut PPRIME) à l'aide de développement d’un système de suivi précis, 

efficace et fiable en utilisant des techniques avancées de vision par ordinateur et d'algorithmes de 

suivi d'objets basées sur des méthodes d’apprentissage automatique de type Deep Learning 

(Intelligence Artificielle). En effet, ces dernières ont montré de bonnes performances dans des 

conditions d’acquisitions complexes, [2], [3], [4], [5]. Le système développé sera testé sur un 

ensemble de plusieurs centaines de vidéos de poissons dans une grande variété de conditions 

vidéo (complexes), y compris en présence d’ombres, de bulles d'eau et d’artefacts d'arrière-plan. 

Les objectifs des techniques développées sont, dans un premier temps, de suivre le poisson et, dans 

un second temps, de déterminer les caractéristiques de nages comme la fréquence et l’amplitude 

d’oscillation des nageoires ainsi que son orientation dans le bassin. 

 

     
Images simultanées d’un chevesne évoluant au sein d’un écoulement contrôlé 

 vue de coté (à gauche), vue de dessous (à droite) 

 

http://www.pprime.fr/
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Mis en relation avec les caractéristiques turbulentes de l'écoulement suggérées dans le cadre IPOS 

[1]: intensité de la turbulence (I), périodicité de l'écoulement (P), orientation de l'écoulement (O) 

et échelle (S) des tourbillons significatifs, les données analysées permettront alors de répondre à la 

question clé en écohydraulique de relation entre la locomotion de poisson et les caractéristiques 

de l’écoulement. 
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